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INTRODUCCIÓN 
La pertinencia de las investigaciones en el área de la biotecnología encaminadas al desarrollo de 
protocolos para la producción masiva de plantas de cacao (Theobroma cacao L.), a través de la 
micropropagación y microinjertación, así como la aceleración de los programas de mejoramiento 
genético, son un tema prioritario a nivel mundial sin embargo; las posibilidades para la 
propagación in vitro de esta especie son muy limitadas. A la fecha se han desarrollando 
investigaciones a partir de diferentes explantes, destacando los embriones cigoticos (1), bases 
de pétalos (BP) y estaminodios, para la inducción de callos y de la embriogénesis somática 
(2,3,4), como una alternativa para la propagación masiva de esta especie. En el presente 
trabajo, se establecieron bajo condiciones in vitro, BP con el objetivo de determinar el efecto 
combinado de diferentes concentraciones de Acido Naftalen Acético (ANA) y Kinetina (KIN), 
sobre la inducción de callos.  
 
MATERIALES Y METODOS 
Botones florales fueron colectados de una plantación propiedad de la Secretaria de Desarrollo 
Agropecuario Forestal y Pesca, Tabasco (SEDAFOP-Tabasco), de los cuales Bases de Pétalos 
fueron disectados y establecidos asépticamente de acuerdo a (4) en un medio MS (pH 5.7), 
suplementado con diferentes concentraciones de ANA y KIN [ANA 0, 5 y 10 ŘM; KIN 0, 1, 2, 3, y 
4 ŘM]. Los cultivos fueron incubados en oscuridad, siendo las variables medidas: Inducción de 
callos (%) y diámetro de callos (mm). La toma de datos se realizó semanalmente hasta 
completar 11, siendo estos datos, sometidos al análisis de varianzaza de un diseño 
completamente al azar y pruebas de medias (Tukey≤0.05). Los datos en porcentaje fueron 
transformados mediante la ecuación ARCSEN. Se empleó el software Statgraphics versión 2.1. 
 
RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
La figura 1 panel  A, presenta un explante sin respuesta, el cual es el efecto típico del 
tratamiento testigo. A partir de la semana 4, independientemente de la concentración hormonal, 
algunas BP se tornaron de color café oscuro (Figura 1 panel B). A partir de la primer semana de 
incubación se observó que los tratamientos 2, 3 y 4 ŘM de KIN suplementados con 5 ŘM de 
ANA, fueron los que presentaron los primeros indicios de inducción con aproximadamente un 
10% de respuesta. 
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Figura 1. BP de cacao, bajo condiciones in vitro. A) Sin respuesta a la formación de callo; B) 
Cambio de coloración a café oscuro; C) Callo de 11 semanas. 
 
En el cuadro 1, se muestra el efecto de los tratamientos a las 11 semanas de incubación. Se 
destacan los tratamientos 3 y 4 ŘM de KIN suplementados con 5 ŘM de ANA con los mayores 
porcentajes de inducción (80 y 90% a respectivamente), seguidos por el tratamiento 2 ŘM de 
KIN suplementados con 10 ŘM de ANA (74.28 ab). Un valor intermedio fue inducido por el 
tratamiento 0 ŘM de KIN suplementado con 5 ŘM de ANA (66% abc), superior a los inducidos 
por los tratamientos 3 y 4 ŘM de KIN suplementados con 10 ŘM de ANA (35 y 34% cd, 
respectivamente). Con respecto al diámetro de los callos se encontró que los tratamientos 2 y 4 
ŘM de KIN suplementados con 5 ŘM de ANA (1.17 y 1.23mm a, respectivamente) así como 1 y 
3 ŘM de kinetina suplementados con 10 ŘM de ANA (1.08 y 1.01 mm a, respectivamente), 
presentaron los mejores resultados. Se ha reportado (4) un 44.29% de inducción de callos en BP 
establecidos en un medio MS suplementado con ANA (2.68 µM, 4.02 µM) y BAP (1.10 µM), sin 
embargo son resultados inferiores a los obtenidos en el presente trabajo. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
.  
 
 
 
 
CONCLUSIONES  
Las BP requieren la adición de ANA para la inducción de callos. 0ŘM de KIN suplementado con 
5ŘM de ANA, induce el mismo porcentaje de callos que 2ŘM de KIN suplementado con 5ŘM de 
ANA, 0ŘM y 1ŘM de KIN suplementados con 10ŘM de ANA. 2 y 4ŘM de KIN suplementado con 
5ŘM de ANA, inducen el mismo diámetro de callos que 2 y 4ŘM de KIN suplementado con 
10ŘM de ANA.  
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Cuadro 1. Efecto del ANA y KIN sobre BP de 
cacao, a las 11 semanas de incubación 
Suplemento hormonal Variables 
ANA 
 (µM) 

KINETINA  
(µM) 

Inducción 
(%) 

Diámetro 
(mm) 

0 0 0 c 0 c 
5 0 66.66 abc 0.69 ab 
 1 26.66 cd 0.58 ab 
 2 66.66 abc 1.17 a 
 3 80.00 a 0.96 ab 
 4 90.00 a 1.23 a 
10 0 63.33 abc 0.67 ab 
 1 63.33 abc 1.08 a 
 2 74.28 ab 0.63 ab 
 3 35.00 cd 1.01 a 
 4 34.28 cd 0.83 ab 
Letras diferentes indican diferencias significativas (Tukey 
P≤0.05) 

A
C 
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RESUMEN 
El presente trabajo se realizo en el mes de julio, 2004 a julio del 2005, con la finalidad de 
conocer la eficiencia del bioinsecticida orgánico certificado KILLMITE( fungicida - acaricida 
orgánico certificado), extractos acuosos de vegetales, Neem (Azadirachta indica) y Zorrillo 
(Petiveria alliaceae),   y comparado  con un tratamiento químico parathión metílico 500 y un 
testigo sin aplicaciòn.  Los tratamientos se establecieron en  campo utilizando un diseño  
completamente al azar con cinco repeticiones.  En cada tratamiento se estableció una parcela 
útil para aplicar el producto designado.  Posteriormente se precedió a realizar los muestreos 
mensualmente  para determinar el índice poblacional de la plaga en el campo de trabajo, el cual 
fue de 80.4 %.  Los resultados obtenidos  se analizaron estadísticamente  y para el control de la 
plaga indican que La mayor incidencia de  mosquita blanca (Bemicia tabaci sp) se presento en el 
mes de noviembre en un  80.4 %.De los cuatro tratamientos evaluados para el manejo de la 
plaga mosquita blanca, solamente dos tratamientos fueron los mejores, en primer lugar el 
producto químico parathión metílico 500 y en segundo lugar el producto orgánico killMite. El 
mayor rendimiento de grano seco de cacao fue obtenido en el tratamiento T4=Parathiòn    
metilico (606.938 kg / ha), seguido por el tratamiento T=1 KillMite (551.388 kg / ha),  y el menor    
rendimiento fue obtenido en el tratamiento T5= Testigo sin aplicaciòn (388.738 kg / ha). 
El KILLMITE es el mejor producto orgánico superando la eficacia de los dos extractos acuosos 
vegetales; el extracto de hojas verdes de Neem fue  el mejor insecticida vegetal al comparar el 
porcentaje del control de la plaga con el del extracto de hojas de Zorrillo, el peor tratamiento fue 
el testigo; el insecticida químico supero los resultados obtenidos en los tratamientos orgánicos.   
  
INTRODUCCIÓN 
En la actualidad la mosquita blanca está considerada a nivel mundial como  una de las 
principales plagas agrícolas de diversos cultivos como hortalizas, ornamentales y frutales, entre 
ellos, el cultivo de cacao, dentro de las alternativas de combate esta el control biológico, 
(Cibrían, 1998).   La producción orgánica se sustenta en el control integral de plagas y 
enfermedades mediante un manejo eficiente de la plantación, aplicación de fertilizantes y 
biopesticidas orgánicos, en sustitución de los pesticidas químicos y fertilizantes inorgánicos.  Los 
biopesticidas son derivados de extractos vegetales, conocidos como metabolitos secundarios, 
que no son sintetizados químicamente y se extraen de determinadas partes de las plantas 
(hojas, tallos, flores, frutos y raíz), los cuales contienen sustancias de acción insecticida, 
fungicida, herbicida y nematicida, (Fraire, 2002).  Las plagas están constituidas principalmente 
por insectos, ácaros, nematodos, caracoles, aves y roedores; se entiende por plaga agrícola a la 
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