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RESUMEN 

El objetivo de este trabajo fue el de conocer la diversidad de insectos capturados por 
arañas tejedoras en una plantación de cacao de 6 ha en Tabasco, México. El estudio se 
realizó de Julio del 2004 a Junio del 2005 mediante recolectas quincenales de los insectos 
capturados en las telas de las arañas. Se revisaron 3,041 telas de 54 especies de arañas 
pertenecientes a siete familias (Araneidae, Theridiidae, Tetragnathidae, Uloboridae, 
Pholcidae, Dyctinidae y Linyphiidae) que capturaron 1.749 insectos de 10 órdenes, 
representados por 93 familias, la mayoría de Coleoptera, Diptera y Hemiptera que en 
conjunto constituyeron el 74% del total de las familias identificadas. La familia Araneidae 
fue la que capturó el mayor número de individuos de todos los órdenes, excepto de 
Isoptera, cuyos individuos fueron capturados principalmente por la familia Theridiidae. 
Los índices de diversidad (H'), equitatividad (J') y similitud (Is), aplicados para conocer la 
diversidad de familias de insectos capturados entre familias de arañas, variaron de 0,00 a 
3,24, 0,00 a 0.81, y 0,04 a 0,522, respectivamente. Concluimos que existe una amplia 
diversidad de insectos que son depredados por las arañas tejedoras en el agroecosistema 
cacao y que hay especies que pueden ser promisorias para el control biológico de plagas.

Palabras-clave: Insecta, Theobroma cacao, depredación
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ABSTRACT 

The aim of this work was to know the diversity of insects captured by weaver spiders in a 
plantation of cocoa (Theobroma cacao L.) of 6 ha in the State of Tabasco, Mexico. The 
study was carried out from July 2004 to June 2005 by means biweekly samples of the 
insects captured on the spiders webs. The total of 3,041 webs of 54 species of spiders 
belonging to seven families (Araneidae, Theridiidae, Tetragnathidae, Uloboridae, 
Pholcidae, Dyctinidae and Linyphiidae) were revised. We found 1,749 specimens 
belonging to 10 orders of insects, represented by 93 families, the majority of Coleoptera, 
Diptera and Hemiptera that constituted 74% of the identified families. The biggest 
number of specimens of all orders was captured by Araneidae, except of Isoptera, whose 
specimens were captured mainly by the family Theridiidae. The index of diversity (H'), 
evenness (J') and similarity (Is), applied to know the diversity of families of insects 
captured among families of spiders, varied from 0.00 to 3.24, 0.00 to 0.81, and 0.04 to 
0.522, respectively. We conclude that there is a wide diversity of insects predated by the 
weaver spiders in the cocoa agroecosystem, and that there are species that can be 
promising for the biological control of pests. 

Key words: Insecta, Theobroma cacao, predation

 

 

En México se cultivan 89.016 ha de cacao (Theobroma cacao L.), de las cuales 60.456 
corresponden al estado de Tabasco, que tradicionalmente ha sido el primer productor a 
nivel nacional (López et al. 2000). La producción de cacao orgánico impulsada 
actualmente en dicho estado, con una superficie de 10.982 hectáreas en proceso de 
certificación, hace necesaria la implementación de técnicas que ayuden en el control 
ecológico de plagas, lo que incentiva a buscar nuevos conocimientos y alternativas dentro 
del campo del control biológico. En este contexto, el estudio de la depredación de las 
arañas sobre los insectos asociados con el cultivo de cacao tiene gran importancia debido 
a la amplia diversidad de insectos presentes en este agroecosistema, en el que incluyen 
especies fitófagas, depredadoras, parasitoídes, polinizadoras y hematófagas de 
importancia médica, entre otras (Entwistle 1972, 1982; Winder et al. 1973), aunado a 
que las arañas son organismos que depredan principalmente insectos y forman parte del 
complejo de enemigos naturales de los mismos en casi todos los ecosistemas terrestres 
(Turnbull 1973, Foelix 1996). Este aspecto, junto con su abundancia y capacidad para 
colonizar diferentes agroecosistemas, ha hecho que se les considere de utilidad dentro 
del control biológico de plagas (Robinson & Robinson 1974, Riechert & Lockley 1984, 
Aguilar 1988, Nyffeler et al. 1994). 

A pesar de lo anterior, el papel de las arañas como agentes reguladores de las 
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poblaciones de insectos ha sido poco estudiado en comparación con los grupos de 
insectos depredadores; no obstante, en las últimas décadas se han realizado estudios 
encaminados a evaluar el impacto de diferentes especies o comunidades de arañas sobre 
los insectos asociados con diferentes cultivos, aunque en su mayoría se han realizado en 
regiones templadas (Breene et al. 1990, Wise 1993, Nyffeler et al. 1994) y en menor 
medida en regiones tropicales del mundo (Robinson & Robinson 1974, Aguilar 1988, 
Ibarra-Núñez 1990). Estos estudios se han realizado principalmente con arañas errantes 
(Maloney et al. 2003), sin embargo, las arañas tejedoras constituyen un grupo 
promisorio debido a que son estrictamente insectívoras (Nyffeler 1999) y a que llegan a 
matar mas insectos de los que necesitan para su alimentación (Riechert 1999).

Por lo anterior, el objetivo del presente estudio fue el de conocer la diversidad de insectos 
capturados por arañas tejedoras en el agroecosistema cacao en Tabasco, y así contribuir 
al conocimiento del papel que juegan estos artrópodos en la regulación de las poblaciones 
de insectos.

 

Materiales y Métodos

El trabajo se realizó de Julio de 2004 a Junio de 2005 en una plantación de cacao de seis 
hectáreas y 35 años de edad, sembrada en marco real de 4 x 4 m, la cual se localiza 
entre las coordenadas 17° 38' 15.1" de latitud Norte y 92°55'48.2" de longitud Oeste, a 
una altura de 10 m sobre el nivel del mar en el Ejido Las Delicias de la Ranchería José 
María Morelos y Pavón, municipio de Teapa, Tabasco, México. La plantación presentó las 
siguientes especies de árboles de sombra: cedro (Cedrella odorata L.), caoba (Swietenia 
macrophylla King.), aguacate (Persea americana Mill.) macuílis [Tabebuia rosea (Bertol.) 
Dc.], palo mulato [Bursera simaruba (L.) Sarg.], chicozapote [Manilkara zapota (L.) Van 
Royen], mango (Mangifera indica L.), naranja [Citrus sinensis (L.) Osbeck.], tatoán 
[Colubrina arborescens (Mill.) Sarg.], cocoite [Gliricida sepium (Jacq.) Kunth ex Walp.], 
guácimo (Guazuma ulmifolia Lam.) y plátano (Musa spp.). La fisiografía de la zona es de 
valle abierto con un clima cálido húmedo con lluvias todo el año (Af), la temperatura 
promedio es de 25ºC. La precipitación alcanza una media anual de 3,933 mm (INEGI 
2000).

El trabajó consistió en realizar recolectas de insectos atrapados en las telas de las arañas 
tejedoras (Agnew & Smith 1989, Greenstone 1999). Las recolectas se realizaron 
quincenalmente, tanto de día como de noche, de acuerdo con los hábitos de las arañas. 
Cada recolecta estuvo compuesta de tres horas-hombre dedicando 1,5h diurnas (entre 
las 7:00h y 9:00h) y 1,5h nocturnas (entre las 19:00h y 21:00h con ayuda de linternas). 
Las 3h fueron establecidas en base a un muestreo piloto realizado previamente al azar, 
con el que se determinó el tamaño de muestra (n = 89 redes) representativo de la 
plantación (Segura & Honhold 2000). 

Se realizaron recorridos en forma de zigzag dentro de la plantación buscando 
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intensivamente las telas y sus respectivas arañas mediante la revisión de la vegetación, 
troncos, grietas y cavidades de la corteza de árboles y en la hojarasca, desde el nivel del 
suelo hasta una altura de 2,5 m. Una vez encontradas, las telas de las arañas se 
revisaron detenidamente y los organismos atrapados en ellas se recolectaron con ayuda 
de pinzas y se conservaron en frascos con alcohol al 70%, el cual contenía la araña 
previamente recolectada. Cabe mencionar, que en la recolecta de arañas se incluyeron 
también aquellas especies en cuya tela no se encontraron organismos atrapados.

La determinación taxonómica de las familias de arañas se realizó mediante las claves 
taxonómicas de Kaston (1978) y Roth (1993), las cuales sirvieron también para la 
determinación de algunos géneros. Para géneros y especies de las familias Araneidae, 
Tetragnathidae y Theridiidae se utilizaron las claves de Levi & Levi (1963), Levi (1954, 
1955, 1959, 1963a, 1963b, 1968, 1970, 1973, 1975, 1976, 1977, 1981, 1985, 1991a, 
1991b, 1992, 1995a, 1995b, 1996, 1999, 2002), Exline & Levi (1962), Berman & Levi 
(1971), González & Castro (1996). Para géneros y especies de las familias Uloboridae y 
Dyctinidae se emplearon las claves de Breene et al. (1989). Los nombres válidos 
actualmente para los géneros y especies de arañas aquí mencionadas fueron tomados del 
catálogo de Platnick (2005).

La determinación taxonómica de los insectos se hizo hasta el nivel de familia 
dependiendo del grado de deterioro de los mismos al momento de ser recolectados. Para 
ello se consultó Lane (1953), Borror & White (1970), Borror et al. (1989) y Palmer et al. 
(1989). Para algunas determinaciones a nivel de especie se consultó Martin (1983), Terra 
(1987) y Palmer et al. (1989), y se realizaron comparaciones con ejemplares depositados 
en la colección entomológica del Campus Tabasco, Colegio de Postgraduados. 

Para comparar la diversidad de familias de insectos capturados entre las familias de 
arañas tejedoras, se utilizaron los índices de Shannon-Wiener (H'), Pielou (J') y Sorensen 
(Is, para datos cualitativos) (Magurran 1988, 1989; Moreno 2001). Se aplicó la prueba 
estadística de distribución de t de Student a la diversidad obtenida (Thomas & Clay 
2005). El material biológico fue depositado en la colección entomológica mencionada 
anteriormente.

 

Resultados y Discusión

Se realizaron 24 recolectas durante las cuales se revisaron 3.041 telas (127 ± 16 telas), 
de las cuales 896 (30%) contenían insectos capturados por 48 especies de arañas 
tejedoras de un total de 54 especies encontradas, pertenecientes a las familias Araneidae 
(25 especies), Theridiidae (15), Tetragnathidae (6), Uloboridae (4), Pholcidae (2), 
Dyctinidae (1) y Linyphiidae (1). Las telas de las especies Micrathena sagittata 
(Walckenaer), Cyclosa caroli (Hentz), Eriophora ravilla (C. L. Koch), Mangora sp. 
(Araneidae), Chrosiothes portalensis Levi (Theridiidae) y Leucage argyra (Walckenaer) 
(Tetragnathidae) fueron las que contenían el mayor número de insectos, que en conjunto 
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representan el 59% del total capturado (Tabla 1).
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En las 896 telas se recolectaron en total 1.749 especimenes de insectos pertenecientes a 
10 órdenes, de los cuales 1.699 (97%) correspondieron a Diptera, Hymenoptera, 
Coleoptera, Isoptera y Hemiptera. Así mismo, 1.365 ejemplares (78%) pertenecieron a 
los tres primeros órdenes. Por otro lado, 1.378 (79%) especimenes fueron determinados 
a nivel de familia (93 familias), la mayoría perteneciente a los órdenes Coleoptera, 
Diptera y Hemiptera, que en conjunto constituyen el 74% del total de las familias 
identificadas (Tabla 2). Estos resultados coinciden con los reportados por Nyffeler (1999) 
para los agroecosistemas de soya, algodón, cacahuate, alfalfa, trigo, avena, maíz, 
praderas y verduras, donde especies de arañas tejedoras de las familias Araneidae, 
Theridiidae, Tetragnathidae, Linyphiidae y Dyctinidae capturaron insectos principalmente 
de dichos órdenes.

 

 

En las Tablas 3-8 se presentan las familias de arañas y el número de individuos de cada 
familia de insectos capturados en las telas, para los diez ordenes mencionados, excepto 
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Odonata, del cual no se logró la identificación a nivel de familia. Se observa que la familia 
Araneidae fue la que capturó el mayor número de individuos de todos los órdenes de 
insectos, excepto de Isoptera, cuyos individuos fueron capturados principalmente por la 
familia Theridiidae. 
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De las 25 familias del orden Diptera, las familias Sciaridae y Culicidae fueron las que 
presentaron mayor número de organismos capturados (55%) del total de dicho orden 
(Tabla 3). Los organismos de la familia Culicidae correspondieron principalmente a la 
subfamilia Culicinae y en menor numero a Chaoborinae. 

Los individuos de Culicinae pertenecen a la tribu Culicini que constituye un grupo 
importante en entomología médica y veterinaria (Lozovei 2001). Para el estado de 
Tabasco se registran diversas especies de importancia, principalmente de los géneros 
Culex y Aedes (Díaz-Nájera & Vargas 1973). Además fueron capturados organismos de la 
familia Psychodidae (8,5%), la cual tiene importancia médica en la región debido a la 
incidencia de la Leishmaniasis, enfermedad transmitida por especies del género 
Lutzomyia (Velasco-Castrejón et al. 1994), por lo que la depredación de las arañas sobre 
estos organismos es importante en la regulación de sus poblaciones dentro del 
agroecosistema. Cabe mencionar que el mayor número de organismos recolectados en 
este trabajo pertenecieron al orden Diptera con el total de 595 especimenes (Tabla 2), lo 
cual coincide con el trabajo de Winder et al. (1973) en plantaciones de cacao en el estado 
de Bahia, Brasil.

Para el orden Hymenoptera se determinaron nueve familias, de las cuales el mayor 
numero de organismos recolectado correspondió a la familia Formicidae con el 88% del 
total capturado (Tabla 4). Esta constituye un grupo dominante en el agroecosistema 
cacao, presentando diversidad de especies con diferentes hábitos, incluyendo las que se 
asocian con áfidos y otros hemípteros que perjudican el cultivo de cacao (Entwistle 
1972). Las telas de L. argyra, Pholcus sp. (Pholcidae) y Tidarren mixtum (O.P. 
Cambridge) (Theridiidae) fueron las que capturaron la mayor cantidad de hormigas 
(49%). 

De las 26 familias del orden Coleoptera, la familia Scolytidae fue la que presentó el 
mayor número de individuos capturados constituyendo el 42% del total de organismos de 
dicho orden (Tabla 5). Las especies capturadas de esta familia fueron Hypothonemus 
eruditus Westowood, Xyleborus ferrugineus (Fabricius), Xyleborus ferox (Blandford), 
Xyleborus sp., de las cuales X. ferrugineus constituye una plaga importante en el 
agroecosistema cacao (Entwistle 1972, Terra 1987). C. caroli fue la especie de araña que 
capturó el mayor número de organismos de Scolytidae (51%). 

De las tres familias del orden Isoptera, la familia Termitidae representó el 98,4% del total 
de organismos recolectados de este orden (Tabla 6). C. portalensis (Theridiidae) fue la 
especie de araña en cuya tela se recolectó el 88,8% del total de termitas de dicha 
familia. Nasutitermes sp. (Termitidae) es una especie común en las plantaciones de cacao 
en Tabasco. De las seis familias de Isoptera registradas a nivel mundial (Berti Filho et al. 
1993), las tres que se indican en el presente trabajo (Kalotermitidae, Rhinotermitidae y 
Termitidae) son las mismas que se registran asociadas con el cultivo de cacao en otras 
regiones del mundo (Entwistle 1972). 
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Del orden Hemiptera, las familias con mayor número de organismos capturados fueron 
Cicadellidae (27,5%) y Aphididae (23,8%) (Tabla 7), que constituyen dos grupos 
importantes de insectos fitófagos. La familia Aphididae estuvo constituida por las especies 
Toxoptera aurantii (B. de F.) y Pentalonia nigronervosa (Coquerel), siendo la primera una 
de las principales plagas del cultivo de cacao en Tabasco (Sánchez-Soto & Rodríguez-
Lagunes 1995), mientras que la segunda está asociada con el cultivo de plátano (Musa 
spp.). Se recolectaron individuos alados de ambas especies de áfidos, pero de T. aurantii 
también se incluyeron individuos ápteros, capturados en las telas debido posiblemente a 
que fueron desplazados por la acción del viento y a que algunas especies de arañas de 
las familias Araneidae, Uloboridae y Pholcidae establecen sus telas próxima a las flores 
del cacao que son colonizadas por la plaga. 

A diferencia de los demás órdenes de insectos, los órdenes Lepidoptera, Orthoptera, 
Thysanoptera y Psocoptera fueron los que presentaron el menor número de organismos 
recolectados en las telas (Tabla 8). Cabe mencionar que del orden Thysanoptera, la 
familia Thripidae estuvo representada por Selenothrips rubrocinctus (Giard), considerada 
plaga importante del cacao en Tabasco (Sánchez-Soto & Rodríguez-Lagunes 1995) y 
otras regiones del mundo (Entwistle 1972). 

La máxima diversidad (H') de familias de insectos capturados en las telas de las arañas 
tejedoras correspondió a la familia Araneidae, mientras que la menor fue para la familia 
Linyphiidae (Tabla 9). Esto se debe a la diferencia existente entre el número de especies 
y la abundancia relativa de las mismas en ambas familias de arañas (Tabla 1). La prueba 
estadística de t de Student aplicada a la diversidad (H'), en la comparación de las 
familias, reveló que solamente Theridiidae-Pholcidae eran estadísticamente iguales (Tabla 
10).
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En cuanto al índice de equitatividad (J') el máximo valor correspondió a las familias 
Uloboridae y Dyctinidae (Tabla 9), lo que indica que la abundancia de insectos por familia 
fue semejante. A pesar de que la familia Theridiidae capturó mayor número de insectos 
que Tetragnathidae y Uloboridae (Tabla 9), su valor de equitatividad fue menor debido a 
que de las 23 familias de insectos capturadas por esta familia de araña, solo dos 
(Termitidae y Formicidae) representaron el 88% del total de organismos. Algo similar 
ocurrió con la familia Tetragnathidae, donde la familia Formicidae representó el 42% del 
total de insectos capturados por esta familia de araña. Lo anterior puede indicar que 
dichas familias de arañas tienden a capturar en mayor proporción ciertos tipos de presas.

Al determinar la similaridad de presas (familias de insectos) capturadas entre las familias 
de arañas tejedoras, se encontró que el mayor grado de similitud (Is) lo presentaron 
Araneidae-Tetragnathidae con el valor de 0,522 y Theridiidae-Uloboridae con 0,519; es 
decir, en ambas combinaciones, las familias de arañas capturaron, en mayor número, las 
mismas familias de insectos, a diferencia de las otras familias de arañas que muestran 
valores menores (Tabla 11). 
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De acuerdo con los resultados de este trabajo, se concluye que existe una amplia 
diversidad de insectos que son depredados por las arañas tejedoras en el agroecosistema 
cacao. Desde el punto de vista del control biológico, estos organismos son depredadores 
generalistas que en conjunto contribuyen a la regulación de las poblaciones de insectos; 
no obstante, existen especies como C. caroli (Araneidae) y C. portalensis (Theridiidae) 
que presentaron mayor afinidad en la captura de escolítidos y termitas, respectivamente, 
por lo que constituyen especies promisorias para el control biológico de plagas.
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