Caracterizacién de una Poblacion de Cacao "'Nacional"
en el CATIE, Costa Rica!

ABSTRACT

The typical "Nacional" cacao tree s generally taller than
either the "Criollo" or the " Trinitario” tree. "Nacional” is
the name given to the Ecuadorian traditional cacao cultivar,
This study was carried out using data on the principal pod
and bean characteristics of 50 trees from a population con-
served at the Tropical Agriculiure Research and Training
Center (CATIE) coliection. The recorded variables were:
pod weight, length and width, pod wall thickness at ridge and
at the secondary furrow, number of beans per pod, and sced
and pod index. Theresuits showed that the largest or heaviest
pod weight came from " Nacional 4" group, while the smallest
come from '"Nacional 2." The preatest mean number of pods
was found in "Nacionai 1" with 122.5 pods. "Nacienal 4"
group had the smallest pod index with 17.5. Theleast variable
measurement was the seed index; however the " Nacional 3"
had 1.3 g in mean weight. The variables studied may be useful
In distinguishing genotypes within a given population.

ANTECEDENTES

Y n 1928, James B. Rorer, a través de la United
¥ fruit Company, introdujo en Costa Rica varias
« mazorcas de cacao "Nacional” procedentes del
Ecunador, especificamenice del cantén Quevedo en la
provincia de Los Rios (George F. Bowman, Ceniro
Interamericano del Cacao, comunicacién personal).
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COMPENDIO

El nombre "Nacional” es dado al cacao tradicional del
Ecuador, de aroma muy agradable, El drbol tipico de este
cacao, por lo general, es mds alto que el "Criollo" o
"Trinitarfo". Este estudio se realiz6 usando replstros de las
caracteristicas de la mazorca y de la semilla de una poblacion
de 50 drbeles de cacae "Nacional®, conservados en la
coleccion def Centro Agrondmico Tropical de Investigacidn y
Enschanza (CATIE}. Las variables registradas fucron: peso
de mazorcea, longitud y didmetro de mazorca, groser miximo
Y minimo de mazorca, ndmero de semilias por mazorca e
indice de semilla y muazorca. Los resultados mostraren que
el mayor peso de mazorca correspondié al grupo "Nacional
4", mientras que e menor al grupo "Naclonat 2". [l
promedio mas alto en nimero de mazorcas fuede 122.5en ef
"Nacional I". El grupo ™ Nacional4" obtuvoun indicede 17.5
mazoreas necesarias para producir un kilogramo de cacao
scco. El indice de semilia mostré poca variacién; sin embar-
go, ¢f "Naciopal 3" alcapzé 1.3 g en peso promedio. Las
variables estudiadas pueden ser natiles para distinpuir
gendtipos dentro de una peblacién particular.

El{in primordial de la United Fruit Company en ese
entonces era introducir cacaoc con sabor y aroma
adecuados para chocolate de primera calidad y agregar
estas cualidades al cacao de Costa Rica. Cientificos
residenies en cf CATIE, intercsados en la calidad de
estos matcriales, han enviado semillas {rescas a
Montpellicr, Francia, para cvaluar cl sabor y ¢l aroma
que caraclerizan al cacao "Nacional" de Ecuador (Marc
Berthouly, comunicacidn personal). La calidad, en
sentido amplio, es un conjunto de diversas
caracteristicas que pueden ser identificadas de confor-
midad con sus aspectos fisicos, quimicos y
organolépticos, incluidos el sabor y ¢l aroma (1).

En 1966, Soria inirodujo mazorcas de cacao
"Nacional” sembrado en Baladn, para continuar con 105
estudios de observacion y seleccidn en el CATIE, Tur-
rialba, Costa Rica.

En ese momento, la United Fruit Company habia
seleccionado dentro de la poblacidn establecida en
Batadn el clon UF-28. Ademds, en ¢l CATIE se habfan
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identificado y seleccionado otros drboles de la
poblacidn con los nombres de clones CC-258, CC-259,
CC-260, CC-261, CC-262 v CC-263.

En 1978-1979, ef rendimiento de los clones CC-260
y CC-261 fue de 1550 kg/ha y 1529 kg/ha de cacao
seco. Los drboles madres que dieron origen a los seis
clones mencionados tenian crecimiento normal,
parecido al del cacac "Matina" de Costa Rica.

INTRODUCCION

El cacap "Nacional", descrito por varios autores
como el cacag "Arriba", es un tipe Forastero
Amazonico, pero con sabor y aroma especiales gue lo
colocan en primer lngar en cuanto a calidad, segiin los
manufactureros de chocolate (2).

En 1964 se obiuvo autorizacion de la United Fruit
Company para hacer nuevas selecciones en la
plantacién de cacao "Nacional” de Batadn, Limdn,
Costa Rica, para luego transferirlas al Centro de Cacao
de Turriatba, CostaRica, y continuar con experimentos
en gendtica vegetal,

A partir de 1950, las plantaciones de Ecuador sc han
establecido con base encruces entre clones amazénicos
y clones locales con genes de "Nacional”. Los clones
obtenidos en la poblacidn "Nacional”, cuando crecen
¢n areas sin Escoba de Bruja (Crinipellis perniciosus),
han mostrado mucho vigor, altas producciones y alguna
resistencia a Phytophthora palmivora {4).

Durante lasegunda década de este siglo, los doctores
Harlan y Pound del Colegio Imperial de Trinidad
realizaron expediciones para recolectar cacao silvestre
en la Cuenca del Amazonas y en las riberas de los rios
tributarios, Al finalizar sus expediciones, concluyeron
que el centro gue mostraba mayor variabilidad. cn
caracteristicas morfolégicas, especialmente
relacionadas con el fruto y la semilla, estaba en el
tridngulo formado entre fos rios Caquetd, Putumayo y
Napo. También propusicron que esta region constituia
el posible centro de origen de la especie, pues alli
encontraron los mds diversos tipos de frutos: algunos
parecidos al "Criolio", Hamado Cricllo de montafia;
amelonados grandes como el "Nacional” ecuatoriano,
angolatas parecidos a los clones Parinaris y otros tipos
de amelonados. El cacao "MNacional” pudo haber
pasado del Amazonas a la costa oeste de Ecuador
cuando era ya un negocio sembrar cacao, lo mas pro-
bable es que se origine de frutos traidos de Gualagquiza
o Méndez, transferidos por Loja o Cuenca, respectiva-
mente. Allf se encuentran tipos silvestres similares al
cacao "Nacional” (4).

Quedan pocas plantaciones de cacao "Nacional” en
estado puro: solo las que estdn localizadas en las
provincias de Guayas y Los Rios en la costa occidental
del Ecuador. La mayoria del actual cacao calificado
como "Arriba" procede de plantaciones hibridas de
“Nacional” y "Trinitario”.

La variedad Nacional pertenece a los forasteros
amaz6nicos con las siguientes caracteristicas fisicas:
mazorcas amelonadas, grandes, casi ovales, con un
ligero estrangulamiento en el cuello; cdscara gruesa,
verde, con surcos profundos y notoriamenic rugosa;
punta roma; semillas de medianas a gruesas y de color
violela o morado; drboles altos y robustos, con roncos
gruesos y hojas grandes; flores con el pedicelo del
estambre rosado,

Esta variedad aparentemente proviene de los
declives orientales de la cordillera de los Andes en la
hoya amazonica del Ecuador. Soria (3) ha observado
el mismotipo de mazorcas y semillas en plantas nativas
de las regiones de Tena, Archidona y Macas. El cacao
"Nacional” comenz6 a cultivarse en la costa oeste de
Ecuador a principios del siglo XVIIL; es muy posible
que sus frutos fueron transportados de un lado a otro de
los Andes en el mismo pais, originando de pocas
mazorcas la nucva variedad, que hasta 1930 tuvo un
lugar prominente ¢n el mercado mundial debido a su
calidad. Su susceptibilidad a la Escoba de Bruja ha
hecho que esté su cultivo en camino de extincién (3).

Los objetivos de este estudio fueron: caraclerizar
una poblacién de cacao "Nacional”, medir su potencial
para realizar sclecciones clonales y usarla como fuente
progenitora de futuros cruces entre y dentro de
poblaciones d¢ cacao.

MATERIALES Y METODOS

La presente caracterizacion se realizé cn ¢l CATIE,
ubicado en Turrialba, Costa Rica, a 602 msnm, 83° 38"
longitud Qeste y 9° 53’ latitud Norte. Esta zona se
caracteriza por presentar un clima tropical hiimedo con
una temperatura promedio anual de 21.5°C y una
precipitacidn de 2630 milimetros.

El matcrial experimental consistié en una poblacién
de 50 arboles de cacao sembrados originalmente por
medio de semillas, las cuales procedian de cuatro
mazorcas que identificaban cuatro gendtipos de cacao
"Nacional" denominados Nacional 1,2, 3,y 4.

La poblacién se sembré en hileras al azar. Cada
hilera representé cada grupo particular. La distancia de
siembra fue de 3 x 3 m enire plantas.
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La caracterizacién de los frutos y semillas de cada
planta se realiz6 cada 15 dias durante tres afios (octubre
1984 a noviembre 1987). Se evaluaron lodas las
mazorcas producidas por cada arbol durante los wres
anos de estudio.

Las variables utilizadas en esta caracterizacidn
fueron: nimero total y peso de mazorcas, longitud y
didmetro de mazorca, grosor médximo y minimo de
mazorca y ndmero/peso seco promedio de las semillas
por mazoerca, De los datos de los frutos analizados de
cada planta también se obtuvieron el indice de mazorca
y el indice de semilla para cada drbol.

RESULTADOS

Las caracteristicas penerales de los 50 drboles es-
tudiados se presentan en el Cuadro 1. Las variables que
presentaron mayor variacion fueron el toal de mazor-
cas, el peso de mazorca y el peso seco de almendras por
mazorca.

Con base en los valores minimos y maximos, s¢
observa que un drbol produjo sélo una mazorca en los
res afios de evaluacidn y otro drbol, un total de 268
mazorcas. El peso de mazorca fluctia entre 373 g
(minirmo) y 787.9 g {miximo).

En el Cuadro 2 se muestran ias caracteristicas es-
tudiadas para cada grupo evalvado. El mejor total de
mazorcas fue para los drboles del grupo "Nacional 17
con un promedio de 122.5 mazorcas, y ¢l menor 1o1al
correspondid al "Nacional 4" con 204 mazorcas
promedio por drbol. En este itimo caso el drbol con
mayor niimero de mazorcas produjo 45 de cllas duranie
los tres afios del estudio. Esta caracteristica presento la
mayor variacién, ya que los promedios del resto de las
caracterisiicas {ueron muy similares entre los grupos
(Cuadro 2).

El peso de mazorca presentd variacién entre grupos,
¢l mayor peso lo obtuvo el "Nacional 4” y ¢l menor ¢l
"Nacicnal 2". El peso seco de almendras por mazorca
fue casi igual en los coatro grupos, exceplo para el
"Nacional 2" que tuvoe el menor peso (34.0 g).

El indice de mazorca mds allo fue para el "Nacional
2" con un promedio de 29.9 mazorcas, aungue el valor
mas alto fue de 38 mazorcas (mdximo) en ¢l "Nacional
4", que también mostré el indice mds bajo (minimo
valor) de 17.5 marorcas necesarias para oblener un
kilogramo de cacao seco y fermentado.

El indice de semilia presentd poca variacion, pero si
fue importanie porque existen drboles con menos de un
gramo, lo cual se considera un tamafio pequefio que
disminuye la calidad. El mcjor promedio fuc del grupo

Cuadro 1. Resumen de promedios, desvinciones estdndar, observaciones minima y méaxima, rango y cocficiente de varinbilidad de
las caracteristicas estudindus de 50 drboles de cacao "Nacional®, CATIE (1992),

Caracteristicas Promedic Desviacién Observacienes Rango Coeficiente de
por estindar min. mix. variabilidsd
drbol entre drboles
Total mazorcas 70.0 64.1 10 2680 2670 016
Longitud
mazorca {cm) 15.7 12 132 182 50 16
Didmetro
mazorca {cim) 86 0.6 71 101 3.0 71
Peso mazorea (g) 526.3 993 375.0 7899 412.9 18.9
Grosor miximo ‘
cdscara {em) 17 0.2 14 22 08 11.3
Grosor minimo
ciscars {cm) 1.3 01 11 17 0.6 112
Nimero semillas
POr mazorca 325 2.5 27.8 90 11.2 81
Peso seco
almendras/mazorca (g) 383 67 285 570 30.5 174
Indice mazorca 26.8 46 175 380 205 17.3
Indice semilla 12 0.2 0.8 15 0.7 14.4
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Cuadre 2. Resumen de promedies, desviaciones estdndar, observaciones minima y mdxima, range y cocficiente de variabilidad de
las caracteristicas de drboles de cacao "Nacional 1", "Nacional 2%, "Nacional 3" y "Nacional 4", CATIE (1992).

Caracteristicas Promedio Desvincion Observaciones Rango Coeficiente de
por estandar min. max. varfabilidad
drbol entre drboles

Total mazorcas

Nacional 1 39.6 270 4 99 95 68.3
Nacional 2 94.0 0.0 6 268 262 74.4
Nacional 3 1225 666 45 261 216 543
Nacional 4 20.4 14.1 1 45 44 693
Longitud de mazorca (cm)
Nacional 1 158 18 132 182 50 1.1
Nacional 2 157 0.6 145 16.5 2.0 38
Nacional 3 152 08 133 163 30 5.2
Macional 4 16.0 12 137 174 3.7 7.4
Didmetro mazorca {cm)
Nacional 1 B4 0.6 7.1 95 24 1.5
Nacional 2 83 02 7.7 86 0.9 31
Nacional 3 8.6 05 1.8 9.4 1.6 54
Nacicnal 4 91 07 1.7 10.1 24 13
Peso mazorca (g)
Nacional 1 512.0 98.4 350 7125 3375 19.2
Nacional 2 477.6 47.0 378.0 546.6 16717 9.8
Nacional 3 499.2 575 4127 6073 194 6 11.5
Nacional 4 629.7 1163 3783 7879 409 .6 185
Grosor midximo
de cdscara {cm)
Nacional 1 1.7 01 14 19 05 8.8
Nacional 2 1.7 0.1 15 1.8 03 53
Nacional 3 1.6 a1 1.5 18 03 6.6
Nacional 4 1.2 02 16 22 (.6 95
Grosor minimo
de la cdscara (cm)}
Nacional 1 13 0.1 11 14 03 6.0
Nacianal 2 i2 0.1 11 13 Q2 6.3
Nacional 3 12 01 11 13 02 81
Nacional 4 14 a2 11 1.7 0.6 143
Nimero sermnillas
por mazorca
Nacional 1 324 24 278 36.4 8.6 7.5
NMNacional 2 323 23 285 367 g2 7.1
Nacional 3 R0 23 279 36.4 85 71
Nacional 4 334 36 284 33.0 10.6 108
Peso seco almendras (g)
Nacional 1 392 6.6 298 50.1 202 169
Nacional 2 341 4.7 282 42 8 14.7 14.0
Nacional 3 40.4 37 339 46.3 124 93

Nacional 4 40.0 94 265 57.0 305 23.8
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Continuacién del Cuadro 2.

Caracteristicas Promedio Desviacién Observacién Rango Coeficiente de
por estdndar min. mix. variabilidad
arbol entre drboles
Indice de mazorca
Nacional 1 26.2 4.4 20.0 33.7 13.7 16.9
Nacional 2 29.9 41 23.4 35.8 12.4 13.6
Nacional 3 25.1 23 21.7 29.6 7.9 9.4
Nacional 4 26.4 6.2 17.5 38.0 20.5 23.5
Indice de semilla
Nacional 1 1.2 0.2 0.9 1.5 0.6 134
Nacional 2 1.0 0.1 0.8 13 0.5 10.4
Nacional 3 13 0.1 11 1.5 04 9.8
0.8 1.5 0.7 18.2

Nacional 4 1.2 0.2

Nota:
Nacional 1 = 14 drboles
Nacional 2 = 12 drboles
Nacional 3 = 13 4rboles
Nacional 4 = 11 4rboles

"Nacional 3" (1.3 g), en que todos los 4rboles superaron
el gramo.

En la Figura 1 se observa que 23 arboles produjeron
menos de 45 mazorcas. La mayoria de los drboles se
encuentran en las clases de menor nimero total de
mazorcas; dos drboles se clasificaron con mas de 226
mazorcas en los tres afios de evaluacién, o sea 75.3
mazorcas por aio.

Respecto del peso de mazorcas, el mayor niimero de
arboles (19) se ubicé entre 445 g a 513 g de peso.
Solamente dos 4rboles superaron los 720 g de peso de
mazorca (Fig. 1).

g‘a;;es B Total de mazorcas  [2] Peso de mazorcas (g)
45
46-90
91-135
136-180
181-225 -
»226
<444 U
445-513
514-582
583-651
652-720 -
1720

T — T T T T

0 5 10 15 20 26
Arboles (nim.)

-Fig. 1. Distribucién de frecuencias para el niimero total y el peso

de las mazorcas.

En cuanto a la longitud y didmetro de mazorca
(Fig.2),lamayoria de los drboles se ubican en las clases
intermedias. La mayor parte de los arboles superaron
los 150 mm de longitud de la mazorca; seis drboles
resultaron con mazorcas pequeiias (menos de 141 mm)
y otros seis, con mazorcas que superaron los 172
milimetros. El didmetro de mazorca presentd una
distribucién similar a la variable anterior: tres drboles
con didmetro inferior a 76 mm; cuatro arboles con
didmetro arriba de 95 mm; el resto de los drboles ocupd
las clases intermedias (Fig. 2).

El grosor de la cdscara, tanto maximo como minimo,
mostré que la mayoria de los arboles estan en las clases
mas bajas, o sea de menor grosor (Fig. 3).

BB Longitud de mazorca [ ] Diametro de mazorca
Clases (mm)

<141
142-151
152-161
162-171
72
76
77-82
83-88
89-94
95

20

Arboles (ndm.)

Fig. 2. Distribuciénde frecuencias paralalongitud y el didmetro
de mazorcas.
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FEA Grosor max cascara [ __}Greser min cdscara

Clases (mm) Clases B3 Indice de mazarca  [Tlindice de semilta (g
(mm)
156 216
1772 217-267
7.3-188 25 8298
18 9-20.4 - 298-33 ¢
3205 134
122 g © 94
123134 0 85-1.08
13 5-14.6 109-122
14.7-158 123138 —~
e R e T .
0 5 10 15 20 25 ¢ 5 10 15 20
Arboles {ndm ) Arbgles [nam)
Fig 3. Diswibucién de frecuencias para el grosor mdximo y Fig 5 Distribucién de frecuencias para el indice de mazorca y
grosor minime de cascara. de semilia.

En la Figura 4 se presenta ef nimero de semillas y Esto significa que ¢s posible, dentro de la poblacidn
peso seco de las almendras por mazorca; solamente dos estudiada, seleccionar algunos gendtipos con alio
darboles, en ambos casos, superaron las 36.9 semillas y indice de semilla,
los 51 g, respectivamente.

La mayoria de los drboles presentaron indices de
mazorca relativamente altos; solamente seis drboles
mostraron un indice inferior a 21.6. En relacién con el
tamario de la semilla, 32 drboles superaron el peso de
un gramo y nueve drboles tuvieron un peso superior a LITERATURA CITADA
137 g (Fig. 5).
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